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Die alkalimetrische Priifung der Glasgerate. 
V o n  F. blJ1,i 'S. 

~ ~ l i l l e ~ l u i i ~  111s (1 t . i .  1'11) ailwlisrh-'rtv I i i i i w l i t l i i  I<~i,.lihanst;ilt.) 

I Vor11  ac. ~ v l i a l t t ~ i i  i i i i i  ! I  \I;ii 1!1'11 i n  11t.i. F;rcli:i iip111' fur cht?inisrhw . ~ ~ ~ ~ i ; i s ; i t ~ \ ~ e s i ~ i i ,  
\hl. l i ir  l . ~ i l J ~ ~ ~ ~ i l ~ ~ r i i i i i i  . a ~ ~ ~ ~ a r a l ~ ? . i  

(K' lLxt .< .  I .  li. Od21.) 

lk i~ Gliis b.erdankt seine Anwendiing in der Wissenschaft und 
'I'ec.hnik seinen \vertvolleri p1iysik;ilischeii Eigenschaften. Wo die 
c h e in i s c h  e I I  Eigenschiiften xu tagr trt:ten. werden sie nur als S t 6 - 
i 'u n g e n  eiripfunden, sei es,  dall diese sich auf ungunstige Veriinde- 
r u n p e n  der Cilaaohjexte selbst du lch  Korrosion, Verwitter ungsbeschlage 
u s w .  oder ;iuf die Vewnreiriigiing der rtrngebenden Medien durch 
(;Iasbestandteile beziehen. 

I<ntsprechend dcn steigeiideii experimentellen Anforderungen ;in 
die 12ualit;'it des G1:ises ist es verstiindlicsh, daB auch das Hediirfnis 
tiir seine I'rii F u n p  stiindig wiichst, i ind daiJ man seine etwaigen 
1.hetiiischen Miinnel in zweckinaBieer IVeise vor dem Gebrauche zu 
vrmitteln wlinsvht. 

Seit \ \ ' : i r bu rn  itiid l l i m o r i  1885 als Ursache der "Wiisserhaut" 
(lei G1:ises die h ' j i t i ro ly t i schc  Z e r s e t z u n g  desselben unter Ab- 
spnlt ling voii freieni Alkali nachgewiesen hahen, ist d:is alkalimetrische 
I'rin/.ip ;illgc:mein a13 zwecliniiiBige Gruridlage fiir die lleurteilung der 
c3heriiischeii Angreifti;irkeit des <;lases nnerkannt worden. 

LVer aul' dem S l m d p u n k t  steht, den Angriff von IJsungsmittein 
;iuf d;is Gliis rnit dessen G e w i c h t s v e r l u s t e n  z u  identifizieren, wird 
freilich klar erl>ennc.n, daD die ausschlieBlich a l k a l i m e t r i s c h e  He- 
urteilun:r des Aigrifis ininrerliin niir einseitige Vergleiche zulaBt, weil 
das Verhiiltnis iles Alkali zu den iihrigen i n  Losung gehenden Stoffen 
hei jeder Glasart verscliieden ist. 

I)er Vorteil und die Bequemlichkeit der alkalimetrisehen Messung 
sind gleicli\vohl so groli, da13 nian fiir die praktischen Zwecke von 
den rnit i n  Idtisung pehenden b a i l  r e n  Hestandteilen gern absieht urid 
sich des alka1iinetriichc:o l'rinzipes lmiient, urn das gesamte Glas- 
ni:itt,rial zii k l a s  s i  I i z  i e r e  ti und in verschiedene h y  d r o l y t  i s c h e  
G r  11 ppr n z i i  ordneii. Kach  eintam Vor:ichl;ige der Physikalisch-Tech- 
nisclien Keichs;inst;i:i vorn h h r e  1903 hiit die Einteilung des tecli- 
nisclien Glases in fiinf dmirtige Klasseri sowohl bei den Produzenten 
;ils Iiei den Kcnsunienten Ank l i ing  gel'vnden ; diese Klassen lassen 
sirh ini g:;inzen ;in techniscli eingebiir:;ertt: Hezeichnungen der ver- 
whit*denen Hiitt.enprodiikte ansc4hlielSt:n. LViihrend die letzteren aber 
;tllm~ihlich ineir-Lander iibergehen, werdibn die hydrolytischen Klassen 
durt'li z;ihlenniiiSige (wrnn ;tucah willkurlich festgesetzte) Grenzen von- 
vina tidei. unterscliiec'cn. 

A. Die hydrolytische Priifung von Hohlglas. 
i!m die versq:hiedc.nen tc:clinisc*hen Giasarten (unabhxngig von ihrer 

c.lieniisc*lien %usanirriensetzun~) i n  dies hydrolytische System einzu- 
nrdn(:n, henutzt III:III sie in  der Form frisch geblasener, ungekiihlter 
Ituntlkolben vori 2550 Inhal t ,  welche (nach dreitagiger Vorbehand- 
l i ing mit W;isser voii 1So) zu~iiiclist sieben 'rage lang niit Wasser von 
1Sc', und t i ann  tlrei Stunden niit Wassei, von 80" in Reaktion gebr:icht 
werden. I)as dahei ,ti 1,osung gegangene Alkali wird dann bestimmt. 

I)a i n  den LBsungen sowohl N;itron als Kali, gelegentlich auch 
li:ilk. Ihryt  us\\.  in Spuren vothanden sc:in kthinen, welche alle alkali- 
riietrisch wirltsarn siiid, so pflegt iii;in die gesamte Alkalitiit im Aqui- 
valetit dt:s Nat rons  (S;iJO) auszudriic.keii,, und anf die Glasoberfliiche 
LLI  heziehen, wie es in der tolgenden (Jbersicht geschehen ist; die 
%iihlt,n tiedeuteri t:i i i s e n d s t e l  Miliigi~:tmnr Na,O bezogen xuf e i n  
(2 i i : i [ l r ; t t dez i r r i e te i .  als Einlieit der (i::isfliiche. 

H >- d r o 1 1 1 is c h e K 1 i i  s s i f i  k i i t i o n d e r  (i I ii se I' 
hei fraktionierter I<xlr;ilition des Alliali. 

I< ltihb.. . 7 Tage 3 Stunden 
\\. asser von 18" Wasser von 80" 

IIi.ste U'asserbr*sliindiqe (iliiser 0-4 0-15 
Zweitu I<esislentt: Gliicei. . . . , . , . 4 - 1 2  15-45 
I)i,ittr U'eicliere A ~ ~ ~ ~ ~ i I a l ~ ~ r i ~ i i i s e i ~  . . . 12  -3fi 45-150 
l'ierti. Hiirterf~ App;ir:itenyliiser . , , . :$ti-150 150-600 
Fiinft , .  l fyd r i i l y t i  wli n ia t igv lh t i fk  ( i l i i a i*r  iilwr 150 iibrr 600 

%ur  Hesiiininung des Ikleinen Allialigehaltes in den wiisserigen 
.\iisziigeii iles (;lases giht t .3 verschiedeiie Wege. Als indirekles Ver- 
kihreii ist von E'. h 'oh l r , ruhch  die hlessiing des e l e k t r i s c h e n  L e i t -  
v c b r n i i 3 ~ ~ n s  rni t  groBeni .ensc:haftlirhen Erfolge benutzt worden. 
. \ I S  ilireliter cnhemisrher  Weg d i m t  mtweder die T i t r a t i o n  rnit 
verdiinnter Siiurel6siing odev ~~ bei sehr geringer Alkalitiit ~~ die 
1 ~ o l o r i m e t r i s c  he Beitimrnung. Niiherc: Angaben dariiber sind einem 
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Aufsatz in den1 ersten Heft der Siiikatzeitschrift I )  von 1913 zu ent- 
nehmen, worin aucli die Literatur iiber die (;laspriifung ;iusfiihrlicher 
erwlhnt ist. Nach dieser Priifung ltommen also jcder Glasart be- 
stimmte Werte der Alkaliilbgabe zii, welche sie hydrolytisch chnrak- 
terisieren und welche sinngemlll fiir die Verwendung in der iinaly- 
tisclien Chemie maSgebend sind. 

Die nngegebenen A1k;ilitiitsgrenzen gelten d)er nur fur g e  b 1 i i  s e n  e 
G I  a s  o bi e k t e ,  welche nicht durch  sanere Kiihlgnse oder iintlere 
chemische Prozesse w es  e n t l i  c h  e Veriin d e r  u n g e  n der Oberfliichen- 
schicht erfahren haben. CJnter dieser Beschriinkung lassen sich natiir- 
lich aufier den Kolben auch Gefiit3e von anderer Form und GriiBe, 
wie KBhren, Flaschen, Becherglaser. Ketorten usw. in vergleichbnrer 
Weise hydrolytisch priifen. 

P r  ti f u ng v o n R e a g e n  s r 6 h r e  n. 
Wenn es sich hei den GlasgefiiSen mehr um eine s c h n e l l e  O r i e n -  

t i e r u n g  iiber ihre hydrolytische Individualitiit als um die Einordnung 
in die erwiihnte Klassifikation handelt, dann kann m:tn die Priifung 
wesentlich abkurzen, indeni man die langwierige Hehandlung mit 
k a l t e m  W a s s e r  fortlRBt und sich mit den1 in der chemischen Praxis 
liingst hewiihrten E r w ii r m e n  mit Wasser begniigt. Diirch A u s k o c h e n 
la& sich bekanntlich hei R e a g e n s g l i i s e r n  hiiufig schon nach kurzer 
Zeit ein scliRdliches M a 6  von Alkali nach Zusatz  von Phenolphthalein 
oder dergleichen kenntlich machen. Fiir q uii n t i t a t i v e Zwecke sollte 
das Sieden aher wegen der unregelniiiiiigen I3l;isenbildung verniieden 
werden; hier sei es gestattet, das folgende Verfahren zu empf'ehlen, 
welches iiuf die oben geschilderte, ;iusgedehniere Priifungsart Heztig 
nimmt. 

Ihs  gut gereinigte Keagensglas wird mit destilliertem Wasser his 
zu einer Marke gefullt (tnit einem Porzellantiegel leicht verschlossen) 
i n  ein Hecherglas mit heiBem Wasser gestellt und darin drei Stunden 
Iang auf 80" erwiirmt. Nach beschleunigter Abliiiblung giefit man den 
Inhalt in ein Stopselglas. Die Titration geschieht durch vorsichtigen 
Zusatz von e i n  h u n d e r t e l  N o r m a l - S x l z s i i u r e  :ins eioer Biirette, 
deren Glashahn zu einer engen Spitze ausgezogen ist. Auf diese Weise 
lassen sich Bruchteile eines zehntel Kuhikzentimeters durch Tropf'en- 
ziihlung noch sicher abmessen. Fiir die Neutralisation bedarf es eines 
ungewtiibnlich s c h a r f e n  I n d i k a t o r s .  Auch das sonst so wohlbe- 
wiihrte M e t h y l o r a n g e  versagt hier hei der geringen Konzentriition 
der Losungen iind IiiBt den Farbeniibergang von Gelt) z u  Rot sehr un- 
scharf erscheinen. Dagegen leistet das .rod e n s  i n bei Gegenwart von 
A t h e r  hier die besten Dienste. Die Indikatorlosung wird herpesiellt 
durch Auflosen von 1 g kristallisiertem .Jodeosinnatron (Na,C,,,H6J.,O5) 
in 100 emii Wasser. N:iclidem ein kleiner Tropfen dieser Flcissigkeit 
zu der G1:islBsung in das Stdpselglas gebracht worden ist,  fiigt 
main der rosenroten Losung noch ein fiinftel Volumen neutralen 
Athers') hinzu und IiiSt nun nach und nach so vie1 der Siiiirelosung 
hinzufliefien, bis nach kriiftigem Schiitteln die Rotftirbung soehen ver- 
schwunden, und die wiisserige Schicht farblos geworden ist; d a n n  is1 
das Alkali durch die Salzsliure gebunden, d;rs Eosinsalz zersetzt und 
die freie Jodeosinsiiure ohne merkliche Fiirbung i n  die iitherische 
Schicht ubergegangen. Diese Zersetzung wird ;in einem 'I'ropfen des 
geflrbten Indikators durch etwa 0,01 cm:' der Siiureliisung vollzo(reo, 
welche hier auBer Hetracht kommen kann. Nicht zu vernachliiss~gen 
ist aber die Heschaffenheit des zur Extniktion des Glases verwendeten 
destillierten Wiissers, welches hlufig alkalisch reagiert. Der nxch den1 
beschriebenen Verfahren bestimmte ., Alkaliwert" des Wassers ist von 
deni,ienigen der Glaslljsung in Abzug zu bringen. Endlieh ist die be- 
iinspruchte Glasoberfliiche zu messen und zu dent Alkaliwert in He- 
ziehung z u  setzen. 

Ohwohl es die Sicherheit der Methode erlaubt, sich auf die 
Extritktion je c i n e s  Reagensrohres zu beschriinken, kann es bei kleinem 
Kaliber doch niitzlich sein, zwei bis drei gleichartige Eseniplare in 
Anwendung zu bringen, damit (bei Vereinigung der Losungen) die 
angegriffene (ilasflache den Inhalt von einem Quadratdezirneter wn- 
moglich erreicht. 

B e i s p  i e l  e. 
Uni diese v e r e i n f a c h t e  Priifung der chemisrhen (ieriite :in- 

schaulich zu maclien, wurden drei aus  verschiedenen Quellen stamniende, 
noch nicht gebrauchte Rengierrohren nuf ihre ,,Loslichkeit" unier- 
jucht. D:ibei folgten aber der ersten dreistiiiidigen Behandluitg niit 
Wasser von 80" noch metirere gleiche Operationen, um den Grad der 
30 wichtigen V e r b e s s e r u n g  des Glases kennenzulernen. 

? 

') I;. Mylius, Die hytlrolytisclits Klassifiliation und Priifung der  (ilasat~ten 
nil Jodeosin. Silikatzeitschrift 1913, S. 1. 

?) Dei. Xther wird in riner Stiipselflasche iiber einer Schicht Wasser a t i f -  
~ e w a h r t .  wrlche diwch einen Tropfen des Eosinindikators rot gefiirbt, also 
?in wenig alkalisch ist: (lurch Uinschiitteln kann inan sich leicht davon iiber- 
:eugen, daB der Ather nicht sauer ist; (lie wiisseriptt Schicht wPiil.de in  ilieseln 
Tall? en t f l rh t  werden. 

4 ti 
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In der folgendm Ziisaminenstellung sind die Voluniina der ZUI 
Neutralisation gebrauchten l ,  Normal-Salzsaure und daneben dei 
daraus berechnete Alkalibetrag in lausendstel mg Natron (Na,O) aul 
1 qdm des angegriffenen Glases verzeichnet. 

G l a s a r t  

~ ~~ I Auszug I I Auszug 11 I Auszug 111 I Auszug IV 
- .  -~ 

~~ ~~ ~ ~ 

A. Thermometerglas 50111 0,55 170 0,11 1 
B. Thiiringer Glas . . . . 1 0,96 ' 298 I 0,"B ' i; I 0 1 7  ~ 63 
C. hlangelhaftes Glas . . 4,17 1293 1,5 1 4(i5 1,17 363 

_ -  
0,17 I 53 
0,91 282 

Graphisch 1aBt sich das Verhalten der Maser in einfachster Weise 
kenntlich machen, indem man als Abszissen die dreistiindigrn E x t r a k -  
t i o n s p e r i o d e n  I, 11, 111, IV, als Ordinaten die Summe der zur Neu- 
tralisation gebrauchten Volumina der l/llK) N o r m a l - S a l z s a u r e  ver- 
zeichnet, wie es in nachstehender Figur geschehen ist. 

Die drei Kurven gehen facherartig auseinander. 

Die Ubersicht ergibt. dall das T h e r i n o n i e t e r g l a s  59 111 aus Jena, 
A sich mi giinstigsten verhalten hat; es gab zwar bei der ersten 
und zweiten Extraktion bestimmbare Mengeti von Alkali ab, aber nicht 
mehr bei der dritten iind vierten; mithin verhielt es sich zuletzt 
wasserbestiindig. - Das T h i i r i n g e r  R e a g e n s r o h r  B ist von mittlerer 
Qualitat: seine Alkaliabgabe halt sich in inaBigen Grenzen und ver- 
schwindet auch nicht ganz hei wiederholter Extraktion bei 800. Bei 
der vierten Behandlung war der Angriff auf 18"/, des Anfangswertes 
gesunken, wie man es bei brauchbaren Reagensrdhren fordern mu& - 
U n g e n u g e n d  dagegen verhielt sich das G l a s  C ;  es lieferte bei dem 
ersten Ausziig eine stark alkalisclie Idtisung, und auch die weitere viel- 
stiindige Behandlung mit heillem Wasser fuhrte keine durchgreifende 
Verbesserung, wmii auch iinmerhin eine i'erminderung des Angriffs 
herbei. Das Glasrohr war aus den1 Hals eines Rundkolbens herge- 
stellt worden, welcher hei der hydrolytischen Priifung nach S . . . als 
zur f i i n f t e n  K l a s s e  gehtirig, also als hydrolytisch , ,mangelhaf t"  
erkannt war, und d a m n  sind wir auch berechtigt, sein der verein- 
fachten Priifung unterworfenes T e i l s t i i c k  als ,,mangelhaft" zu be- 
zeichnen. Bei der vereinfachten I'rufung fand man nach dreistiindiger 
Einwirkung des Wassers von 800 die Alkaliwerte in der gleichen 
GrdBenordnung, wie sie die Summe der Extraktionen bei 1 8 0  und 
80" im Falle der i i u s g e d e h n t e n  Priifung hei den Kolben ergeben 
hatte. 

In der graphischen Ubersicht obenstehender Figur wiirde ein Glas, 
dessen hydrolytische Kurve das eingezeichnete K r e  uz passiert, ZQ 
Reagensrohren kaurn noch hrauchbar erscheinen und demnach der 
Grenze yon der vierten zur fiinften hydrolytischen Klasse nahestehen. 

Es nioge daher empfohlen werden, HohlglBser, deren Alkaliabgabe 
bei der ersten dreistiindigen Behandlung mit Wasser von 80° auf 
1 qdrn Oberflache zur Neutralisation mehr als 2 em3 h u n d e r t e l  n o r -  
ma 1 e r  P a l  z s a u r e  erfordern, als h y d r o 1  y t  i s c h  m a n g e l  h a f t  zu be- 

trachten und vom analytischen Gebrauche auszuschlieBen 3). Die 
Grenze entspricht bei 1 qdm Glasflache einem Alkaliwert von 

also auf 1 qm: 6'2 ,, ,, 836 
Die an Bltere Traditionen anknupfende vereinfachte hydrolytische 
Priifung in der vorstehenden Form hat den doppelten Vorteil, dafi sie 
der Verwendung des Hoblglases i n  der analytischen Praxis angepal3t 
ist und ohne Apparate leicht durchgefiihrt werden kann. Es gibt aber 
Fiille, in welchen Glasobjekte fur eine b e s o n d e r s  , h o h e  hydrolytische 
Beanspruchung bestimmt sind, wie z. €3. E i n s c h l i e f i r d h r e n  oder 
W a s s e r s t a n d s g l a s e r  fur Dampfkessel, welche linter verstarktern 
Druck iiberhitztem Wasser standhalten sollen. Zur Prufung solcher 
Objekte wird man geneigt sein, die einfache Wasserextraktion durch 
die A u t o k l a v e n m e t h o d e  zu erganzen, bei welcher der Angriff bei 
beiiebig hohen Temperaturen jenseits 100" gravimetrisch oder alkali- 
metrisch festgestellt werden kann. Auf diese wertvolle, aber wenig 
bequeme (*chon von F. F o e r s t e r  benutzte) Priifungsart sol1 hier nicht 
naber eingegangen und nur angedeutet werden, dafi sie besonders zur 
Unterscbeidung von Objekten der e r s t  e n  hydrolytischen Klasse ge- 
eignet erscheint, fur welche die- gewbhnliche Extraktion bei 800 un- 
gewbhnlich kleine Werte ergibt. 

0,62 mg Na,O aequiv. 8,3S mg Jodeosin, 

B. Oberfl&henf&-bung des Glases durch Jodeosin. 
Anstatt die Glasobjekte durch Auslaugen rnit Wasser hydrolytisch 

zu priifen, kann man ihre alkalischen Eigenschaften auch ohne die 
Herstellung von wasserigen Lbsungen messend verfolgen. 

Bei der friiher vielgebrauchten qualitativen Probe von R u d o l p h  
W e b e r  erzeugt man an dem Glase durch Einwirkung von Salzsaure- 
dampfen einen reifartigen Beschlag, nach dessen relativer Dichte die 
Angreifbarkeit der Glanarten abgeschltzt wird. 

In neuerer Zeit zieht man es vielfach vor, an Stelle der s a l x -  
s a u r e n  Atmosphare eine rnit Wasser gesattigte l t h e r i s c h e  L b s u n g  
o r g a n i s c h e r  F a r b s t o f f s a u r e n  auf das Glas einwirken zu lassen. 
wobei ein augenfallig k o l o r i m e t r i s c h e r  Effekt erzielt werden kann. 
[m besonderen eignet sich.zu solcher Reaktion das J o d e o  s i n C,0H8J405, 
dessen neutrale Alkalisalze (z. B. C20HSNa,J405) im Gegensatz zur freien 
Saure in Ather unlbslich, in  Wasser aber leicht loslich sind. In der 
arimar gebildeten ,,Wasserhaut" vollzieht sich an dem Glase die 
Reaktion zwischen Alkali und Eosinsaure, welche zur  Auflagerung der 
Tefarbten Salzschicht fuhrt. Die Reaktion kann nach ihrem Endeffekt 
31s eine A d s o r p t i o n  von J o d e o s i n  durch die Glassubstanz aufge- 
Fafit werden, gerade so, wie die Weberscbe  Probe eine Adsorption 
ron C h l o r w a s s e r s t o f f  untervermittlung der feuchten Luft bedeutet. 

I. Die Eosin-Tagesprobe fiir Hohlglas. 
Wiinscht man Glasrdhren der sogenannten Eosinprobe auszusetzen. 

$0 werden sie zunacbst durch Ausspulen rnit Wasser, Alkohol und 
h h e r  gereinigt und dann mit der gelben atherischen .Jodeosinldsung 
.0,5 g Jodeosin in 1 Liter rnit Wasser gesattigteni Ather) gefullt. Man 
l B t  die Einwirkung in dem mit einein Kork geschlosseneo Rohr 
24 Stunden hei .etwa 18" andauern, entleert dann das Rohr und spult 
:s mit Ather aus. An der Intensitat der nun zutage tretenden Rot- 
%bung erkennt man die Angreifbarkeit des Glases. Diese vielge- 
wauchte Probe ist bequem und exakt in dem Sinne, dafi sie die 
ndividuell-alkalische geschaffenheit der 0 b erf  I a c h  e n  s c h i  c h  t getreu 
wiedergibt mit allen Anderungen, welche eine Extraktim mit Wasser. 
lie Einfliisse einer vorangegangenen Verwitterung,..der Geblaseflamrnc 
lei dern Zuschmelzen usw. hervorgebracht haben. Uber die u r s p r u n g -  
i c h e  Glassubstanz sagt die Probe aber wenig aus, und sie wird daher 
cur q u a n t i t a t i v e n  Bewertung selten benutzt. Fur diese letzteren 
Cwecke kommt eine Modifikation der Eosinreaktion als M i n u t e  n - 
, r o b e  an frischen B r u c h f l l c h e n  viel wirksamer zur Anwendung. 

[I. Natiirliche Alkalitat und Verwitterungsalkalitat a n  Bruchflllchen. 

Zur Priifung benutzt man die verschiedenen Glasarten als g e -  
; c h l i f f e n e  u n d  p o l i e r t e  P l a t t e n  von 6 mni Dicke, 6 cm Larige 
m d  3 cm Breite, welche an scharfer Kante mit einem Kerb versehen 
ind dann glatt durchbrochen werden. Man taucht die Bruchstucke 
;ogleich wahrend einer Minute (bei 18O) in eine empfindliche iitherische 
lodeosinldsung von der schon erwlhnten Art, und spult sie d m n  
lurch Eintauchen in reinen Ather ab. Diese kurze Einwirkung hat 
;en@$, die auBerste Glasschicht an der Bruchfllche bydrolytisch Z I I  
:ersetzen und eine dem freiwerdenden Alkali aquivalente Adsorption 
les Farbstoffes berbeizufiihren. Der rote, grungllnzende U b e r z  u g  
iesteht auch hier aus den neutralen Alkalisalzen des Jodeosins. Die 
Cenauer zu messende Bruchflache betragt meist nur etwa 180 qmni, 
ind der darauf lagernde Farbstoff nur einige tausendstel Milligramin : 
nit wenigen Tropfen Wasser abgespult kann seine Menge aber leicht 
ind sicher rnit Hilfe eines kleinen Tiegelkolorinieters4) durch Ver- 
rleichung rnit einer roten Standardlbsung (0.0106 Jodeosin-Natriuni 
m Liter) bestimmt werden. 

:$) lnwieweit der hier vorgeschlagene Grenznert des Angriffa tlenr Vet,- 
ialteu des hydrolytisch klassifizierten Glasmaterials eutspricht, wird sich spiitel- 
'tatistisch erkennen lassen. 

4, Vgl. tlaiiiber F. M y l i u s ,  Silikatzeitschrift 1913,  S. 1-11, 
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Hier ist der niedergeschlagene Farbstoff ein direktes Mas fUr die 
binnen einer Minute erfolgte hydrolytische Zersetzung der urspr t ing-  
l i c h e n  Glassubstanz und das dabei auftretende f r e i e  Alkali ;  der 
hier zutage tretende zahlenmuige Effekt wird daher kurz als die 
n a t  i ir l i  c h e A1 ka l  i t il t des Glases bezeichnet, deren konstanter Wert 
von der chemischen Zusammensetzung abhangig ist. 

Als Verwi t t e rungsa lka l i t a t  wird daneben der analoge ko- 
lorimetrische Effekt bezeichnet, wenn die Bruchfliiche v o r  der Be- 
riihrung rnit der atherischen Eosinl6sung einer s iebent t ig igen  Ver- 
w itt e r u n g  der Glassubstanz in wassergesgttigter Luft bei 180 aus- 
gesetzt wurde. Bei den besseren Silikatgliisern zu chemischem Ge- 
b r a u c h e  sind die beiden genannten Eosineffekte nur wenig vonein- 
ander verschieden. GrUDere Abweichungen treten aber oft bei den 
o p t i  s chen  Glasarten hervor, fiir deren Beurteilung es besonders auf 
die Ve r w i tt  e rungsa  1 ka l i  tiit ankommt. Der kolorimetrische Wed 
dieser Konstanten ist hier erfahrungsgemM3 magebend ftir die sturen- 
den Sa lzbesch l lge .  welche die gesch l i f f enen  Glasobjekte (Linsen, 
Prismen usw.) unter dem EinfluD einer l a n g e r e n  Verwi t t e rung  
an der Luft aufnehmen. 

Ein umfangreiches statistisches Material gestattete es im Verein 
mit dem Glaswerk S c h o t t in Jena, bestimmte Grenzen der Ver- 
wiiterungsalkalitat zu vereinbaren, welche zur Unterscheidung der 
auf Grund des Extraktionsverfahrens angenommenen fiinf hydrolytischen 
Klassen der Gliser dienen k6nnen. Um den Vergleich zu erleichtern, 
werden die Alkaliwerte f i r  beide Reihen zusammengestellt, und zwar 
im Ausdruck des dem wirksamen Alkali aquivalenten J o d e o s i n s  in 
Milligrammen, wobei als Einheit der Glasoberflache nicht das Quadrat- 
dezimeter, sondern das hundertmal gr6Dere Q u a d r a t m e t e r  gewahlt 
worden ist. Werden die Zahlen durch 13,48 dividiert, so erhiilt man 
die Alkaliwerte im Ausdruck des aquivalenten Na,O nach Milligrammen. 

I 

Hydrolytische 
Klassen 

Erste . . . . . . . 
Zweite . . . . . . 
Dritte . . . . . . . 
Vierte . . . . . . . 
Fiinfte . . . . . . 

Frakt. Extraktiou 
von Hohlglas 

Wasser 180 , Wasser 80° 

0-5 0-20 
5-16 20-61 

16-49 61-202 
49-202 202-809 
uber 202 uber 809 

. . ~~~ 

7 Tage 3 Stunden 

Verwitteruugsalkalitjit 
an Bruchflachen 

1 Minute Adsorption von 
Jodeosin aus ath. Losung 

0-6 
5-10 

10-20 
20 - 40 
uber 40 

Obwohl die 'Zersetzung des Glases bei per Verwitterung weit 
hinter der durch Auslaugen bewirkten Hydrolyse zuriickbleibt, ist in 
beiden Reihen inimerhin ein deutlicher Parallelismus zu erkennen, 
welcher sich aber nicht immer auf die einzelnen Glasindividuen 
erstreckt. Man kann daher bei diesen die eine Priifungsart nicht 
wohl fiir die andere einsetzen ohne die M6glichkeit eines merk- 
lichen Fehlers. Wollte man sich z. B. zur Beurteilung eines ge- 
blasenen Kolbens mit den an Bruchstticken beobachteten Ver- 
witterungsalkalitlt begniigen, so kann man keinen genauen zahlen- 
ma5igen Ausdruck fur sein Verhalten z u  Losungsmitteln erwarten, 
und andererseits kann man auch aus detn Verhalten des geblasenen 
Hohlglases gegen Wasser keine s i c h e r  e n Schlufifolgerungen ziehen 
auf die Stlirungen, welche das gleiche Glas durch Verwitterungs- 
beschliige an Bruchflachen erfahren wtirde. 

Naturgeml5 ist die Kenntnis der Verwitterungsalkalitt f i r  die 
o p t  i s c'h e n Glasarten von besonderer Wichtigkeit, und Hunderte von 
neuen Glastypen wurden darauf untersucht. 

Zu einer allgemeinen Vergleichung a l l e r  t echn i schen  Glaser 
wiirde sich aber die so leicht bestimmbare na i i i r l i che  Alka l i t a t  
vielleicht noch besser eignen, weil sie eine primare Eigenschaft be- 
zeichnet , aus welcher die weiteren hydrolytischen oder meteorologi- 
schen Erscheinungen der Glassubstanz erst sekundar hervorgehen. 
Dies gilt freilich nur ftir das u r s p r u n g l i c h e  an frischen Bruch- 
flachen zutage tretende G~Rs, wahrend die veranderten Oberflachen- 
schichten des Hohlglases diesen Gesichtspunkten nicht zuganglich 
sind. In jedem Falle ist es nicht zu leugnen, daij die Vergleichung 
der einzelnen Glasobjekte hinsichtlich ihres hydrolytischen Angriffs 
stark behindert wird durch die Starrheit der Form und die Verschieden- 
heit der Oberflachenschicht. Hei groijen Objekten sind solche Ver- 
gleichungen iiberhaupt kaum durchfiihrhar. Bei kleineren Gegen- 
stiinden muf3 man sich in der Regel mit der hydrolytischen Priifung 
tier Oher f l achensch ich t  begnugen, wahrend das Verhalten der 
den Kern bildenden urspr i ing l ich  en Glassubstanz unbekannt bleibt; 
und doch lie@ oft ein grofies Interesse vor, dies in Erfahrung zu 
bringen. In einzelnen Fiillen, wo an chemischen Geraten das Ab- 
sprengen eines Hruchstiickes statthaft ist, kann die Bestimmung der 
natiirlit*hen Alkalitiit (oder aurh der Verwitterungsalkalitat) in der 
iiblichen Weise erfolgm, aber die Versuvhe gelangen sehr leicht in 
das Gebiet der unsicheren Mikrochemie, und die Durchfiihrbarkeit 
findet ineist eine Grenze an  der geringen Wandstarke der Bruchstiicke. 
H u r  selten stehen bei der Priifung neuei. Glasarten zu chemischem 
Gebrauche neben den ge fo rmten  Gerateii gegossene ,,GlaszungenY 
;itis dern gleichen (;lase zum Zerbrechen zur Verfiigung, und so scheitert 
also div vergleichende Kenntnis der natiirlic,hen Alkalitat an der Schwie- 
rigkeit der Beschaffung von ,frischen Bruchflachen" aus dem Material, 
welche.; den Kern unserer Hohlglasob,jektc: bildet. 

Es k6nnte sich hier wohl verlohnen, eine modifizierte Methode 
ausfindig zu machen, welche die Vorteile der Eosin-Minutenprobe be- 
sitzt, ohne den Nachteil einer Zertriimmerung der Objekte. 

Dem vorliegenden Bediirfnis nach einer neuartig vergleichenden Eo- 
sinprobe fiir a1 le  Glasobjekte k6nnte wohl die folgende Versuchsanord- 
nung genligen, falls man nicht zu groDe Anspriiche an ihre Genauig- 
keit stellt; ihr Wert k6nnte nur in. der Einfachheit einer gr6beren 
Orientierung gefunden werden. 

In. DieIEosinprobe am rauhen Qlase. 
An jedem massiven Glasgegenstand 1 s t  sich ein Flachenstiick 

derartig bearbeiten, da5 unter Beseitigung der verlinderten Oberfltichen- 
schicht5) eine ,,rauhe Ebene' entsteht, welche als ein Relief zu- 
sammenhhgender kleiner Bruchs t t icke  betrachtet werden kann. 
Wenn man daftir Sorge tragt, dies Relief jedesmal in gleichartiger 
Weise herzustellen, dann wird es mUglirh sein, diese zerkliiftete Glas- 
schicht in demselben Sinne auf ihre Eosinadsorption zu untersuchen, 
wie die glatte Bruchfliichenschicht bei der Bestimmung der na t i i r -  
l i chen  Alka l i ta t .  

Bei dieser neuen Reihe werden die Versuchsobjekte zwar unter- 
einander vergleichbar sein, aber die Adsorptionswerte sind natur- 
gemm wesentlich gr6Der als sie bei g l a t t e n  Bruchflachen gefunden 
werden, wenn man diese mit den s c h e i n b a r e n  O b e r f l l c h e n  der 
r a u h e n  Stelle vergleicht. 

Das Verfahren verlangt folgende Operationen : 
1. Auf die zu priifende Glasflache lM3t man, einige Tropfen Flul3- 

saure einwirken; die entstandene L6sun kann zur qualitativen 
Mikroanalyse des Glases benutzt werden $. 

2. Die geatzte Stelle wird (nwh dem Abspiilen rnit Wasser) nun- 
mehr im Umfange von mehreren Quadratzentimetern in bestimm- 
ter Weise r a u h  geschl i f fen .  Zu diesem Zwecke benetzt man 
sie zunachst mit einigen Tropfen neutralen Paraf  finliles, 
welches als Schmie rmi t t e l  dient. Als Sch le i fmi t t e l  wird 
das kaufliche feink6rnige ,,Nor t h o  n Alun d u m p u l v e r  ' (K6r- 
nung 100) benutzt; man bestreut damit die 6lige Schicht und 
reibt die harten K6rnchen des Korunds rnit Hilfe eines aus 
Buchenholz bestehenden Reibstabes (von etwa 1,5 cm Durch- 
messer) rnit leichtem Druck auf dem Glase ringsherum, wobei 
man sich zeitweise durch eine Lupe von dem Fortschritt der 
Schleifwirkung iiberzeugt. Diese besteht im Anfange in der 
Bildung einzelner scharfer Risse, welche sich in der Schleif- 
richtung rasch unter haufiger Durchkreuzung vermehren ; bald 
kommt es zu einem Abbrlickeln der dazwischen liegenden Glas- 
teilchen. Erst wenn bei starkerer Reibung (in etwa 5-10 Min.) 
die friiher glatte Oberflache auch in den kleinsten Teilen ganz 
verschwunden ist und dem gewiinschten Relief mikroskopischer 
Bruchstiicke Platz gemacht hat, ist die nCItige Rauhigkeit des 
Glases erreicht. 

3. Um dem berechtigten Einwande zu begegnen, die Risse seien 
mit abgerissenem G1 a s  s t au b e erfullt , wird der Schleiffleck 
unter reichlicher Anwendung von 01 durch wiederholtes Ab- 
wischen mit einem weichen Tuche gereinigt, und nachtraglich 
sorgfaltig mit einem Brei aus Bariumsulfat und 01 ausgerieben, 
worauf die Reinigung durch Abwischen rnit Paraffin61 vollendet 
wird. 

4. Die rauhe Stelle des Glases wird nunmehr der Eosin-Minuten- 
probe unterworfen ; der dabei vorzunehmende Modus wechselt 
stark rnit der Gestalt der Glasobjekte: Gergte rnit ebenen oder 
konvexen Oberflachen (Kolben usw.) lassen sich direkt in einer 
passenden Schale mit der atherischen Eosinllisung in Beriihrung 
bringen. Bei Becherglasern, RCIhren, Zylindern, Flaschen usw. 
bringt man die rauhe Stelle zweckm85ig in der Nahe einer Kante 
an, um das ,FBrben' auch in diesen Fallen durch direktes Ein- 
tauchen in die LCIsung zu bewirken. Das Abspiilen des gefarbten 
Fleckes geschieht nach dem Emporheben des Objektes durch 
direktes Ubergie5en mit h e r .  Wenn das E i n t a u c h e n  der 
rauhen Stelle wegen der Form oder GrS5e der Objekte nicht 
mliglich ist, hilft man sich in der Weise, d a 5  rings um den 
Schlifffleck eine kleine oben offene Glasg locke  (Inh. 10-20 ccm) 
aufgekittet wird, in welche man die atherische Eosinllisung ein- 
fullt , um sie nach einminutlicher Einwirkung durch Pusgie5en 
oder mit Hilfe einer Pipette wieder zu entfernen; der Ather zum 
Abspiilen wird auf analoge Weise zur Anwendung gebracht. - 
Bei konischen oder Zylinderflachen kommt man mit der gewtihn- 
lichen Glockenform nicht aus; hier mu5 der untere Rand der Glocke 
der Kriimmung des Objektes (durch den GlasblBser) angepaBt 
werden. Bei unbeweglichen Gegenstanden kann es vorkommen, 
da5 man die Reaktion an s e n k r e c h t e r  Wand vorzunehmen 
wiinscht (z. B. an einer Fensterscheihe). Das anzukittende GefS  
mu5 hier mit einer nach oben gerichteten ,,Schnauze" versehen 
werden. 

Die Kittmasse wird zweckmiiiig durch Anruhren von gegliihtem 
Bariumsulfat mit GummiarabicumlSsung hergestellt. Sie haftet 
bei geniigender Steifheit hinreichend fest am Glase ohne von 

5 )  Die Dicke derselben wird kaum iiber 0.01 mm hinausgehen. 
6) M y l i u s  und G r o s c h u f f ,  Deutsche Mechaniker-Zeitung 1910, 41 ;  

jprechsaal 43, 217. 
46 * 
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c) 
Vrrwittr- 

I ungs- 
alkalitat 

390 
4,5 
434 

10 
21 
41 

der iitherischen Losung gefarbt oder durchdrungen zu werden 
ein Trocknen isi. daher unnotig. 

5. Nach Entfernung voti Glaeglocken und KittiiiaFsen wird auf den 
rotgefiirbten Schleiffleck eine hestimmte Flache scharf begrenzt 
es wird empfohlen, dies mit Hilfe eines nufgesetzten Glasrobrei 
durch lJmkreisen mit eineni spitzen Bei3tift zu bewirken, so dal 
eine Kreisfliiche von etwa 2 qcm Inhalt bezeichnet, wird. Dit 
den Kreis uherschreitenden Teile des anhaftenden Farbstoffe: 
werden mit einem feuchten 'ruche hiriweggeputzt, so daij dei 
runde Farhenfleck leicht mefjbar ist. 

6. Nunmehr folgt die Auslaugung des gefarbten Fleckes mit schwack 
alkalischem Wasser durch direktes Auftropfen oder Ausspulen ir 
eineni Uhrglas. (Kei besonders grofien oder feststehenden Geraten 
ist ein direktes Abspiilen nicht nitiglich; hier wird der rote Farb. 
stoff durch wiederholtes Verruhren mit einem nassen Brei auz 
Hariumsulfat und Wasser aufgenommtm. Der rote Brei wird 
dann seinerseits mit Wasser ausgelaugt und das Filtrat kolori- 
metrisch benutzt. Iks 13ariumsolfat bleibt auf dem Filter weiC 
zururk.) 

7. Fur die kolorimetrische Hestimmung des adsorhierten Jodeosins 
ist der zweikammerige Tiegelltolorimeter besonders bequem. 

Dem Vertraueti zur Brauchbarkeit einer neuen Methode mui3 stets 
eine nahere Priifung ihrer ZuverlBssigkeit vorangehen. Zu solchem 
Zwerk wurden bier zunachst einige Bestimmungen an rau h ge- 
schliffenen P l a t t e n  ausgefiihrt, welchc: bereits zur Bestimmung 
der naturlichen und der Verwitterungsalkalitat an g l a t t e n  
8 r u  c h f 1 a c h e  n gedient hatten. Die \.ergleiche der Eosinwerte 
sind in der folgendtm Uhersicht verzeichnet. 

MilIigIarnme Jodeosin, iidsorbiert an 1 qm Glasflache in einer Minute, 
b und c an glatteu Bruchflachen, d :in rauher Ebene. 

_-~-__-__~ - 
d)  Hauhes Mas 

Eosiu-Minutenprohe 
- _____ 

I 11 111 Mittel 

26 30 :10 , 28 
40 45 I i O  48 
50 45 1 !>5 50 
55 100 , ! ) O  , 85 

110 140 ~ 125 125 
190 200 1'75 188 

- 

b) I Natiir- 
liche 

Alkalitat 
~ 

5.1 
5 
8 

1 4  
20 
26 

Steigerung 
= durch die 

Rauheit 

595 
678 
672 
691 
6,2 
792 

Man ersieht daraus: 
1. Von der Adsorption am r a u h e n  Glase werden in einer Minute 

vie1 gr85ere Eosinniengen betroffen als an glatten Bruchflachen 
von gleichem TJmfang. 

2. Eine Wiederholung der Versuche nach e r n e u t e m  Abreiben der 
Schleifstelle mit Alundum, Paraffin61 iisw. ergibt Werte gleicher 
GrBiSenordnung, wenn auch bisweilen betrlchtliche Abweichungen; 
das Mittel aus mehreren Versuchen llBt dann groijere Genauig- 
keit erreichen. 

3. Die Adsorptionseffekte ani r a u  h e n  Glase nehmen bei verschie- 
denen Glasarten in deniselhen Sinne zu wie die an frischen 
W r u  c h f l l c  h en hestiminte n a t  u r l  i c h e  A1 k a l  i t a t .  
Die relative Angreifbarkeit der Glasarten kommt auch bei den 

Versuchen :in r a  u h e  m Glase zu anniihernd richtigem Ausdruck. 
Nach dieser kurzen Orientierung schien die neue Modifikation der 

Eosinprobe einiger Aufmerksamkeit wert, und es verlohnte sich, ihr 
geniiiB der folgenden 'l'abelle eine gr6Bere Anzahl beliebigsr Glas- 
ohjekte aus dem Laboratorium z u  unterwerfen. 

In iillen Fallen wurde die auf '2 qcm des rauhen Cilases nieder- 
geschlagene Menge des Farbstoffes bestinimt und auf 1 qm solcher 
rauheii Glasschicht vervechnet. Es sei hervorgehoben, da5 die Mehr- 
zahl dieser Geriite, gemaB einer langen VerwiMerung, a n  der auBeren 
glatten Oberfllche so arm an Alkali waren, daij sie durch atherische 
Eosinprobe kauni nierklich gefiirht wurden; eine genauere Definierung 
der Unterschiede schien bedeutungslos gegenuber der Aufgabe, die 
nach dem Ahreiben der v e r i i n d e r t e n  Schicht aufgeschlossene u r -  
s p r ii n g l  i c h e  G I :I s s u  1) s t a n z ihrer Angreif bnrkeit nach kennenzu- 
lernen in Ermangelung einer nicht durchfiibrharen Analyse. 

Von vornhercin wird bemerkt, daij den cinzelnen zahlenmlfiigen 
Angaben nur der Wert von Niiherungsbestirnmungen zukommt. 

M i l l i g r a m m e  J o d e o s i n ,  i t d s o r b i e r t  a u  1 y m  r a u h e r  E b e n e  i n  
e i n e r  M i n u t e .  

(Quarzschale gewassert . . . .  0, Wasserstandsplatte . . . . . .  110 
Achatmorser . . . . . . . . . .  ;) Graduierter Zylinder . . . . .  140 
Porzellanschale . . . . . . . . .  1 6  Thiiringer Reagensrohr . . .  1.50 
Quarzschale . . . . . . .  etwa 20 ,, Flasche A .  . . . .  150 
Jenaer Kolhen 25 . . . . .  180 7, ,, H 

!, Glasrohr lW . . . . .  85 Natronwasserglas in Stucken 300 
Die Eosinwerte der Tabelle gehen weii auseinander. Das Q u a r z -  

g l a s  in Form einer durchsichtigen Schale hat  den Wert 0 ergeben, 
jedoch nur, wenn der rauhe Fleck vor der Beriihrung mit der Btherischen 
Eosinlosung mit Wasser n u s g e l a u g t  war; wurde dies unterlassen, 
so erhielt man kleine Adsorptionseftekte, deren Gr6ije und Ursache 
noch niiher festznstellen ist. 

. . . . . . . . .  

Das N a t r o n w a s s e r g l a s  andererseits hat den Eosinwert 300 er- 
geben. Zwischen diesen extrernen Daten liegen die hei den verschie- 
denen Gebrauchsgegenstanden gefundenen Werte. Das Grundmateri:il 
der Objekte geh6rt allen hydrolytischen Klassen :in; eine Einordnunp 
in diese kann unterbleihen: hier geniige die Tatsathe, dafi die als 
hesonders w i d e r s t a n d s f a h i g  bekannten Ohjekte, z. B. Rohren und 
Kolben aus ,,Jenaer Glas" am Anfang der. Reihe sogleich hinter den1 
Quarzglas steben. Das T h e r m o m e t e r g l a s  16111 erweist sich auch 
hier wesentlich stiirker angreifbar als das Glas 59111, welches ntit,.deul 
Geriiteglas in Konkurrenz tritt. Die Resistenzglaser hilden den Uber- 
gang zu den h a r t e r e n  A p p a r a t e n g l i i s e r n  mittlerer Angreifbarkeit: 
Fensterglas, graduierte Zylinder, Saureb?llons usw. kommen hier in 
Frage. 

Spater folgen die Thuringer R e a g e n s r o h r e n .  Uberraschend war 
es, da5 die S t a n d g e f a f i e  fur die flussigen Beagentien unseres Laho- 
ratoriums, welche iiber 30 Jahre rnit mehr oder weniger Erfolg in der 
analytisehen Praxis benutzt worden sind (Flasche B), so nahe am Ende 
der Reihe stehen. Es zeigte sich, daij die v e r d u n n t e n  S i i u r e n  Rich 
in  den Flaschen vlillig klar gehalten hatten. In den Losunpen der 
a l k a l i s c h e n  S a l z e  waren jedoch im Laufe der Jahre Niederschlage 
von verschiedenetn Charakter erzeugt worden. So bestand der Roden- 
satz in der Flasche fiir N a t r i u m p h o s p h a t l o s u n g  aus groBen 
hautigen L a m e l l e n ,  welche nach der Filtration einen silbergliinzenden 
Filz bildeten; der Ursprung ist in der Ablosung der bei dem Blasen 
der Flasche entstandenen silikatreichen 0 b e  r f 1 ii c h e n s c h i c h t  e n 
zu suchen. 

Die Flasche rnit der Losung von , ,Ammoniumci i rhonat"  ent- 
hielt eine Bhnliche alkalifreie Fallung, in welcher neben S i l i k a t -  
l a m  e l l  e n  fiber 600/0 kristallisiertes C a l c i u m  c a r b o n  a t  enthalten 
war; die Wande der Flasche waren siehtbar korrodiert und die Ltisung 
naturgeml5 mit allen Glasbestandteilen verunreinigt. 

In diesen Flaschen waren bei llngerem Gebrauch die c h e m i s c h e n  
Eigenschaften der Glassubstanz storend zutage getreten, obwohl die 
Glaser zu den durchaus brauchbaren Typen der vierten Klasse zu 
zlhlen sind; dies erkannte man aus der Bestimmung der naturlichen 
Alkalitat an glatten Bruchflachen, welche den Eosinwert 30 als natur- 
liche Alkalitat ergeben hat. Bei den ,,hydrolytisch mangelhaften" 
Glasern der f u n f t e n  K l a s s e ,  deren analytischer Gebrauch widerraten 
wird, geht die ,,natiirliche Alkalitat" noch daruber hinans. 

Fur die Priifung am r a u h e n  G l a s e  mu6 die Grenze der Eosin- 
adsorption zwischen beiden Klassen statistisch noch genauer fest- 
gestellt werden; nach vorllufiger Schatzung wird sie bei etwa 'LOO mg 
Jodeosin auf 1 qm der rauhen Ebene anzunehmen sein. 

Oh kiinftig die hier vorgeschlagene E o s i n p  r o h e a m  ra u h e n  
G l a s e  als ernstliches Hilfsmittel fur die chemische Kontrolle des 
Glases in Betracht kommt, kann nur durch eine langere Versuchs- 
praxis entschieden werden. Falls dabei Wunsch und Kediirfnis in 
;leicher Weise befriedigt wird, ist jeder Chemiker in der Lage, sich 
lurch passende Auswahl seiner Gerate vor analytischem Schaden zu 
Sewahren, ohne daij es besonderer MaSnahmen bedarf; man wird fiir 
migorose Zwecke die w a s s e r b e s t i i n d i g e n  Glaser bevorzugen und 
iie h y d r o l y t i s c h  m a n g e l h a f t e n  Glaser verrneiden, wie es jetzt 
;chon vielfach geschieht. 

A u S e r h a l b  der analytischen Chemie gibt es aber auch fiir das 
etztgenannte a l k a l i r e i c h e  Glasmaterial noch manche zweckmiiiiige 
Inwendung, bei welcher die chemische Angreifbarkeit nicht in Betracht 
rommt, und es wurde in diesem Sinne durchaus falsch sein, ein solches 
ilasmaterial s c  h l  e c  h t h  i n  fur u n  h r a  u c h b a r  zii erkliiren. 

I n h a l t .  
In der vorstehenden Mitteilung wird die a l k a l i m e t r i s c h e  P r u -  

' u n g  v o n  G l a s o b j e k t e n  besprochen mit Kiicksicht ailf das vor- 
iegende Bediirfnis nach Vereinfachung der Methoden. 

H y d r o l y t i s c h  m a n g e l h a f t e s  G l a s  erkennt man im Sinnr 
h e r  bewahrten Klassifikation : 
.. bei g e  b 1 a s  e n e n  Ho h I gl j j se rn  durch dreistundiges Erwiirmen 

rnit Wasser auf 80° an der Uberschreitung einer bestimmten Grenze 
fur das g e l o s t e  A l k a l i .  Auf 1 qdni des ausge1;tugten Glases darf 
zur Neutralisation der Losung nicht mehr als 2 ccm hundertstel 
normaler Salzsaure gebraucht werden, entsprechend 0,62 mg NayO 

Auf 1 qm betragt dies 62 mg Na,O iiquivalent 863 mg Jodeosin: 
I. bei G l a s p l a t t e n  durch die Einwirkung Rtherischer EosinlBsung 

wiihrend einer Minute an frischen B r u c h f l a c l r e n .  Die dabei ad- 
sorbierte Menge des Farbstoffes ergiht die n a t u r l i c h e  A l k a l i t i i t  
des Glases, welche nur bei m a n g e l h a f t e r  Keschaffenheit iiber 
40 mg auf 1 qm der Glasfliiche hinausgeht ; 

. an a l l e n  G l a s o b j e k t e n  nach A h s c h l e i f e n  der O b e r f l a c h e n -  
s c h i c h t  an dem hohen Adsorptionswert bei der analogen Eosin- 
probe am r a u h e n  Glase .  Grenze etwa 200 mg Jodeosin auf 1 qrn 
der rauhen Schicht. 

. Die E o s i n - T a g e s p r o b e  an G e b r a u c h s o b j e k t e n  ergibt dagegen 
einen Anhalt fiir den t e m p o r i i r e n  Z u s t a n d  der veriinderten 
Oberflachenschicht. Starke Rotfiirbung deutet auf hohe Angreif- 
harkeit hin. 

i. H y d r o l y t i s c h  m a n g e l h a f t e s  G l a s  sollte zur Herstellung von 
Geriiten fur analytische Zwecke keine Anwendung finden. 

Fur andere Zwecke kann es durchaus brauchhar sein. 
C h a r l o t t e n h u r g ,  den 26. Mai 1921. [A. 122.1 


